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1. WST"P 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST)! s"! wymagania!
dotycz"ce!wykonania! i! odbioru!oznakowania pionowego dróg dla zadania pn. �Budowa 
chodnika w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 1722C W&brze'no-Kowalewo 
Pomorskie w miejscowo(ci Czystochleb w km 3+250 do 3+315� 
 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegó#owa!specyfikacja!techniczna!jest!stosowana!jako!!dokument!przetargowy!i!
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj)tych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robót 

zwi"zanych! z! wykonaniem oznakowania pionowego,! lampy! do$wietlaj"cej! przej$cie! dla!
pieszych oraz znaków aktywnych (zasilanych solarnie  D-6 -2! szt.! %aktywne! przej$cie%) 
zgodnie z projektem SOR oraz kosztorysem ofertowym: 

1.4. Okre(lenia podstawowe 

1.4.1. Znak drogowy pionowy � element! wyposa&enia! drogi! zamocowany! na! sta#e! lub!
przeno$ny,! s#u&"cy! do! ostrzegania,! prowadzenia! i! informowania! u&ytkowników! drogi. 
Znak! drogowy! pionowy! sk#ada! si'! z! lica! umieszczonego! na! tarczy. Zestaw znaku 

drogowego obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na konstrukcji wsporczej [1]. 

1.4.2. Tarcza znaku � to p#askie! pod#o&e! bez lub z elementami! wzmacniaj"cymi! (profil 

monta&owy) i! z! kraw'dzi" usztywnion" profilem! lub! podwójnie! zagi't", na którym 

w sposób! trwa#y! jest! umieszczone! lico! znaku.! Tarcza! mo&e! by(! wykonana! z! blachy!
stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji 

pow#okami! ochronnymi! zapewniaj"cymi! jako$(! i trwa#o$(! wykonanego! znaku,! z! p#yty!
warstwowej! lub! z! innego! materia#u! zapewniaj"cego! odpowiedni"! do! przeznaczenia!
trwa#o$(. 
1.4.3. Lico znaku - to!przednia!cz'$(!znaku,!wykonana!z!samoprzylepnej!folii!odblaskowej!
lub! nieodblaskowej! z! naniesion"! tre$ci":! wykonan"! technik"! druku! sitowego,! druku!
cyfrowego,!wyklejan"! z! transparentnych! folii! ploterowych! lub! z! folii! odblaskowych! lub!
nieodblaskowych. 

1.4.4. Uchwyt mocuj"cy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego 

zabezpieczony!przed!korozj",!s#u&"cy!do!zamocowania!w!sposób! roz#"czny! tarczy!znaku!
do konstrukcji wsporczej. 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak,!którego!lico!wykazuje!w#a$ciwo$ci!odblaskowe!
*wykonane!jest!z!materia#u!o!odbiciu!powrotnym!- wspó#dro&nym). 
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - ka&dy! rodzaj! konstrukcji! *s#upek,! s#up,! s#upy,!
kratownice,! wysi'gniki,! bramy,! wsporniki! itp.)! gwarantuj"cy! przenoszenie! obci"&e+!
zmiennych!i!sta#ych!dzia#aj"cych!na!konstrukcj'!i!zamontowane!na!niej!znaki!lub!tablice. 
1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza � konstrukcja! wsporcza! znaku,! spe#niaj"ca!
wymagania PN-EN 12767:2008 [2]! w! okre$lonych! kategoriach! poch#aniania! energii!
zderzenia!oraz!poziomach!bezpiecze+stwa!kieruj"cych! i! pasa&erów!pojazdu! � wi'kszych!
od zera. 
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1.4.8. Znak drogowy pionowy pod$wietlany! - znak, wykonany w formie szczelnej 

obudowy, z umieszczonym! w! jej! wn'trzu! -ród#em! $wiat#a.! Lico! znaku! stanowi!
transluminentna!pow#oka,!na!któr"!naniesiony!jest!symbol!znaku. 
1.4.9. Znak drogowy pionowy o$wietlany!- znak, którego odblaskowe lico!jest!o$wietlane!
-ród#em!$wiat#a!umieszczonym!na!zewn"trz!znaku. 
1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny � odblaskowy znak drogowy o niezmiennej 

tre$ci,!wyposa&ony!w!pulsuj"ce!punktowe!-ród#a!$wiat#a!zasilane!pr"dem!elektrycznym. 

1.4.11. Znak nowy - znak! u&ytkowany! *ustawiony! na! drodze)! lub! magazynowany!
w okresie!do!3!miesi'cy!od!daty!produkcji. 
1.4.12. Pozosta#e! okre$lenia! podstawowe! s"! zgodne! z! odpowiednimi! specyfikacjami 

technicznymi i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00! �Wymagania! ogólne�!
pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz&ce robót 

 Ogólne! wymagania! dotycz"ce! robót! podano! w! SST D-M-00.00.00! �Wymagania!
ogólne�!pkt!1.5.! 

2. MATERIA#Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz&ce materia*ów 

 Ogólne!wymagania!dotycz"ce!materia#ów,!ich!pozyskiwania!i!sk#adowania,!podano!
w SST D-M-00.00.00!�Wymagania!ogólne�!pkt!2. 

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu 

 Je$li!wyrób!budowlany,!w! tym!materia#! do!pionowego!oznakowania! dróg,! obj'ty!
jest! norm"! zharmonizowan"! lub! jest! zgodny! z! wydan"! dla! niego! europejsk"! ocen" 
techniczn", producent! mo&e! sporz"dzi(! deklaracj'! w#a$ciwo$ci! u&ytkowych,! oznakowa(!
wyrób!znakiem!CE!i!wprowadzi(!wyrób!do!obrotu![21, 24]. Norma zharmonizowana [1] 

dotyczy znaków drogowych, zestawów znaków drogowych, konstrukcji wsporczych, lic 

znaków wykonanych z folii odblaskowych kulkowych. 

 Wyroby, których nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe 

pryzmatyczne!mog"! uzyska(! europejsk"! ocen'! techniczn"! np. na podstawie wytycznych 

dla! wcze$niejszej! europejskiej! aprobaty! technicznej! [23]! lub! krajow"! ocen'! techniczn"!
[31]. 

Je$li!wyrób!budowlany jest!zgodny!z!wydan"!dla!niego!krajow" ocen"!techniczn",!
producent! mo&e! sporz"dzi(! krajow"! deklaracj'! w#a$ciwo$ci! u&ytkowych,! oznakowa(!
wyrób znakiem budowlanym i!wprowadzi(!wyrób!do!obrotu![22, 24]. Krajowa deklaracja 

w#a$ciwo$ci! u&ytkowych! mo&e! by(! wydana! przez! producenta,! który! uzyska#! krajowy!
certyfikat! sta#o$ci! w#a$ciwo$ci! u&ytkowych! [22]! wydany! przez! jednostk'! notyfikowan" 
[25]. Aprobaty! techniczne! IBDiM! wydane! przed! 1! stycznia! 2017! r.! mog"! by(!
wykorzystywane! jako!krajowe!oceny! techniczne! do!ko+ca!okresu!wa&no$ci! tych!aprobat!
[24]. 

2.3. Obowi&zuj&cy system oceny i weryfikacji sta*o(ci w*a(ciwo(ci u,ytkowych 

Zgodnie!z!ustaw"!o!systemach!oceny!zgodno$ci!i!nadzoru!rynku!z!13!kwietnia!2016!
r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) [25]! i! rozporz"dzeniem! Ministra! Infrastruktury! z! dnia!
17 listopada!2016!r.!w!sprawie!sposobu!deklarowania!w#a$ciwo$ci!u&ytkowych!wyrobów!
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki drogowe 
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zosta#y! zakwalifikowane! do! Systemu! 1! krajowego! systemu! oceny! i! weryfikacji! sta#o$ci!
w#a$ciwo$ci!u&ytkowych. 

2.4. Materia*y stosowane do fundamentów znaków 

 Fundamenty! dla! zamocowania! konstrukcji! wsporczych! znaków! mog"! by(!
wykonywane: 

- jako prefabrykaty betonowe, 

- w!przygotowanym!wcze$niej!fundamencie (tzw. stopa fundamentowa), 

- z!betonu!wykonywanego!�na!mokro�, bezpo$rednio!w!gruncie, 
- z betonu zbrojonego, 

 Inne!rozwi"zania!wymagaj"!akceptacji przez!In&yniera. 
 Dla! fundamentów! nale&y! opracowa(! dokumentacj'! techniczn"! zgodn"!
z obowi"zuj"cymi! przepisami. Zaprojektowane! fundamenty! powinny! odpowiada(!
wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca! si'! wykona(! fundamenty pod 

konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy 

co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie kotew 

fundamentowych! nale&y! wykona(! ! zgodnie! z! PN-EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie 

fundamentów!nale&y!wykona(!na!g#'boko$(!poni&ej!przemarzania!gruntu. 

2.5. Konstrukcje wsporcze 

2.5.1. Ogólna charakterystyka konstrukcji wsporczych 

 Konstrukcje! wsporcze! znaków! pionowych! nale&y! zaprojektowa(! i! wykona(!
w sposób gwarantuj"cy! stabilne i prawid#owe! ustawienie! w! pasie! drogowym,! zgodnie 

z dokumentacj"! projektow"! uwzgl'dniaj"c"! wymagania! postawione! w! PN-EN 12899-

1:2010 [1]! i! ST,! a! w! przypadku! braku! wystarczaj"cych! ustale+,! zgodnie! z! propozycj"!
Wykonawcy!zaakceptowan"!przez!In&yniera. Konstrukcj'!wsporcz"!stanowi!ka&dy!rodzaj!
konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6. 

 W zale&no$ci!od!szeroko$ci!znaku!lub!tablicy,!konstrukcja!wsporcza!mo&e!posiada(!
jedn"!dwie!lub!trzy!podpory. 
 Zaleca!si'!nast'puj"cy!sposób!doboru!konstrukcji!do!powierzchni!tablic: 
- do powierzchni A £ 1,5 m2 i!d#ugo$ci!l!£ 1 m � 1!s#upek, 

- do powierzchni A £ 1,5 m2 i!d#ugo$ci!l!>!1!m!� 2!s#upki, 
- do powierzchni 1,5 m2 £ A < 2,5 m2 � 2!s#upki!z!podporami, 
- do powierzchni A £ 1,5 m2 i!d#ugo$ci!l!>!2,5!m!� 2!s#upki!!j 76,1 × 3,2 mm, 

- do powierzchni 2,5 m2 £ A < 4,5 m2 i!d#ugo$ci!l!³ 3 m � 3 konstrukcje kratowe z rur 

j 60,3 × 3,2!mm!z!pr'tem!j 10 - 14 mm, 

- do powierzchni A / 4,5 m2 i! d#ugo$ci! l! ³ 4 m � 4 konstrukcje kratowe z rur 

j 60,3 × 3,2!mm!z!pr'tem!j 14 mm, 

- dla! konstrukcji! bramownicowych! i! wysi'gników! nale&y! wykona(! projekt!
konstrukcyjny. 

W zakres dokumentacji powinien wchodzi(: opis techniczny, obliczenia statyczne 

uwzgl'dniaj"ce! strefy! obci"&enia! wiatrem! dla! okre$lonej! kategorii! terenu! oraz! rysunki!
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji 

uzale&nione!s"!od!powierzchni!montowanych!znaków!i!tablic!oraz!od!ilo$ci!i!sposobu!ich!
usytuowania w terenie.  

W! miejscach! wskazanych! przez! projektanta! in&ynierii! ruchu,! gdzie! wyst'puje!
szczególne! niebezpiecze+stwo! bezpo$redniej! kolizji! z! konstrukcj"! wsporcz", np. wloty 
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dróg,! rozga#'zienia! dróg! #"cznikowych,! na! zewn'trznych! stronach! #uków! dróg! itp., 
usytuowanie! i! jej! dobór! wymagaj"! oddzielnych! rozwi"za+! projektowych! spe#niaj"cych!
warunek biernego bezpiecze+stwa! dla! u&ytkowników! dróg.!W! projekcie! nale&y! okre$li(!
wymagan"!dla!danego! rozwi"zania!kategori'!biernego!bezpiecze+stwa!zgodnie! z!PN-EN 

12676:2008 [2]. Przyk#adowo!*100,!NE,!3!lub!70,!NE,!3). 
 Wyró&nia!si'!trzy!kategorie!biernego!bezpiecze+stwa!dla!konstrukcji!wsporczych: 
- poch#aniaj"ca!energi'!w!wysokim!stopniu!*HE), 
- poch#aniaj"ca!energi'!w!niskim!stopniu!*LE), 
- nie!poch#aniaj"ca!energii!*NE). 

2.5.2. Materia#y!do!konstrukcji!wsporczych 

 Do konstrukcji wsporczych zaleca!si' stosowa(!nast'puj"ce!materia#y: 
- rury! ocynkowane! ze! szwem! lub! bez,! g#adkie! o! $rednicy!j 60,3 × 2,4; 2,9 i 3,2 mm 

i j 76,1 × 2,9; 3,2 mm, 88,9 × 3,2mm, 

- s#upki!�Prolife�!, pojedyncze i wielokrotne, 

- pr'ty!stalowe o!$rednicy!j 14 � 20 mm, 

- inne!materia#y,!których!zastosowanie!zosta#o!zawarte!w!projektach!konstrukcyjnych, 

- s#upki!kompozytowe!do!tarcz!z!materia#ów!kompozytowych. 

 S#upki! do! znaków! drogowych! powinny! by(! wykonane! ze! stali! ocynkowanej!
ogniowo!i!spe#nia(!wymagania!zawarte!w!PN-EN 10255+A1:2009 [6].!Grubo$(!pow#oki!
cynku!na!s#upku!powinna!wynosi(!minimum!60!4m. Tarcz'!znaku!o!powierzchni!³ 0,8 m2 

zaleca!si' instalowa(!na!s#upkach!rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm. 

 Powierzchnia!zewn'trzna!i!wewn'trzna!rur!nie!powinna!wykazywa(!wad!w!postaci!
#usek,! p'kni'(,! zwalcowa+! i! naderwa+.! Dopuszczalne! s"! nieznaczne! nierówno$ci,!
pojedyncze! rysy! wynikaj"ce! z! procesu! wytwarzania,! mieszcz"ce! si'! w! granicach!
dopuszczalnych!odchy#ek!wymiarowych. 
 Po&"dane!jest,!aby!rury!by#y!dostarczane!o!d#ugo$ciach: 
- dok#adnych,!zgodnych!z!zamówieniem;!z!dopuszczaln"!odchy#k"!± 10 mm, 

- wielokrotnych! w! stosunku! do! zamówionych! d#ugo$ci! dok#adnych! poni&ej! 3! m!
z naddatkiem! 5! mm! na! ka&de! ci'cie! i! z! dopuszczaln"! odchy#k"! dla! ca#ej! d#ugo$ci!
wielokrotnej,!jak!dla!d#ugo$ci!dok#adnych. 

 Rury! powinny! by(! proste.! Dopuszczalna! miejscowa! krzywizna! nie! powinna!
przekracza(!1,5!mm!na!1!m!d#ugo$ci!rury. 
 Rury! powinny! by(! wykonane! ze! stali! spe#niaj"cej wymaganie! odporno$ci! na!
zginanie! zapewniaj"ce! wytrzyma#o$(! znaku! na! chwilowe! odkszta#cenie! zginaj"ce!
8 25 mm/m [1]. 

 D#ugo$ci s#upków,! na! których! montowane! s"! znaki! przyjmowane! s"! w! oparciu!
o wymagania techniczne dla znaków drogowych [19] przy! zag#'bieniu w gruncie do 80 

cm.!W! cz'$ci! dolnej! s#upka! powinna! by( kotwa,! która! po! zabetonowaniu! uniemo&liwia!
obracanie! lub! wyci"gni'cie! s#upka. Na! ka&dym! s#upku! nale&y! zamontowa( za$lepk' 
zapobiegaj"c" gromadzeniu!si'!wody!wewn"trz profilu. 

2.5.3. Kszta#towniki 

 Do! zamocowania! tarczy! znaku! do! konstrukcji! wsporczej! stosowane! s"! dwie 

metody: 

- bezpo$rednia i 

- po$rednia. 
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 Elementem! bezpo$rednio! zamontowanym! do! s#upka! konstrukcji! wsporczej! jest!
uchwyt!mocuj"cy tarcz'!znaku!drogowego.!W!metodzie!bezpo$redniej!uchwyt!mocuj"cy!
jest!zaczepiony!do!górnego!i!dolnego!zagi'cia!obwodowego!tarczy!znaku.! 
 W!metodzie!po$redniej!konieczne!jest!zamocowanie!do!tylnej!cz'$ci! tarczy!znaku!
profilu! monta&owego,! jednego! lub! kilku! w! zale&no$ci! od! wielko$ci! powierzchni tarczy. 

Umo&liwia! to! zaczepienie! uchwytu! mocuj"cego! do! profilu! monta&owego! tarczy! znaku.!
 Uchwyty! mocuj"ce! tarcz'! znaku! do! konstrukcji! wsporczej! powinny! wykazywa(!
odporno$(! tarczy na obrócenie co najmniej 0,29° m-1 � klasa! TDT9! oraz! odporno$(!
na obci"&enie!skupione!0,3!kN!� klasa PL2 [1].  

2.5.4. Gwarancja!producenta!lub!dostawcy!na!konstrukcj'!wsporcz" 

 Producent! lub! dostawca! ka&dej! konstrukcji! wsporczej,! a! w! przypadku! znaków!
umieszczanych! na! innych! obiektach! lub! konstrukcjach! *wiadukty! nad! drog",! k#adki! dla!
pieszych,! s#upy! latar+! itp.),! tak&e!elementów!s#u&"cych!do!zamocowania!znaków!na! tym!
obiekcie!lub!konstrukcji,!obowi"zany!jest!do!wydania!gwarancji!na!okres!trwa#o$ci!znaku!
uzgodniony! z! odbiorc".! Przedmiotem! gwarancji! s"! w#a$ciwo$ci! techniczne! konstrukcji!
wsporczej!lub!elementów!mocuj"cych!oraz!trwa#o$(!zabezpieczenia!przeciwkorozyjnego. 
 W! przypadku! s#upków! znaków! pionowych! ostrzegawczych,! zakazu,! nakazu!
i informacyjnych! o! standardowych! wymiarach! oraz! w! przypadku! elementów,! s#u&"cych!
do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja! mo&e! by(!
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych 

bramowych! i! wysi'gnikowych! gwarancja! jest! wystawiana! indywidualnie! dla! ka&dej!
konstrukcji! wsporczej.! Minimalny! okres! trwa#o$ci! konstrukcji! wsporczej! powinien!
wynosi(!10!lat. 

2.6. Tarcza znaku 

2.6.1. Materia#y!na!tarcze!znaków!drogowych 

 Tarcze! znaków! drogowych! pionowych! o! powierzchni! 8! 1! m2 powinny! by(!
wykonane: 

- z! blachy! stalowej! ocynkowanej! ogniowo! o! grubo$ci! co! najmniej! 1,25! mm! wg PN-

EN 10346:2011 [7],!gatunek!stali!co!najmniej!DX52D!z!pow#ok"!cynkow"!co!najmniej!
Z275,  

- z!blachy!aluminiowej!o!grubo$ci!co!najmniej!1,5!mm!wg!PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 

[8], 

- z!materia#u!warstwowego!blacha-polimer-blacha, 

- z materia#u!kompozytowego profilowanego. 

- tarcza znaku o powierzchni > 1 m2 powinna!by(!wykonana: 
- z! blachy! stalowej! ocynkowanej! ogniowo! o! grubo$ci! co! najmniej! 1,5! mm! wg PN-

EN 10346:2011 [7],!gatunek!stali!co!najmniej!DX52D!z!pow#ok"!cynkow"!co najmniej 

Z275, 

- z!blachy!aluminiowej!o!grubo$ci!co!najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 

[8], 

- z!materia#u!warstwowego!blacha-polimer-blacha. 

 Do oznakowania tymczasowego dopuszcza! si'! stosowanie!materia#ów! z! tworzyw 

sztucznych,!w!tym!znaków!mi'kkich!zwijanych. 

 Tarcze!znaków,!niezale&nie!od!wielko$ci!powierzchni,!mog"!by(!wykonane!z!p#yty!
o!konstrukcji!warstwowej!zbudowanej!z!dwóch!p#askich!blach!stalowych!o!grubo$ci!min.!
0,5! mm,! z! pow#ok"! cynkow",! co! najmniej! 225! g<m2,! pokrytych! od! strony! zewn'trznej!
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ochronn"! pow#oka! lakiernicz"! o! grubo$ci! min.! 25! µm! oraz! z! p#yty! styropianowej!
w gatunku!min.!EPS!150!o!grubo$ci!min.!22!mm,!po#"czonych!ze!sob"!trwale!warstwami!
kleju.!Kraw'dzie!boczne! tarcz!warstwowych!powinny!by(!zabezpieczone!profilem!PCV.!
Na!tylnej!powierzchni!tarcz!montuje!si'!uchwyty!mocuj"ce,!tj.!stalowe ocynkowane profile 

ceowe lub profile aluminiowe do wcze$niej!przypawanych!(zgrzanych) do rewersu blachy 

metod"!kondensatorow"!bolców gwintowanych. 

 Inne! ni&! wy&ej! wymienione! materia#y! mog"! by(! stosowane! je$li! spe#niaj"!
wymagania!bezpiecze+stwa,!wytrzyma#o$ci!i!trwa#o$ci!po!uzyskaniu!certyfikatu!jednostki!
notyfikowanej.! W! przypadku! zastosowania! pow#oki! metalizacyjnej! cynkowej!
na konstrukcjach!stalowych,!powinna!ona!spe#nia(!wymagania!PN!EN!ISO!1961:2011![9] 

i PN-EN 10240:2001 [10].! Grubo$(! warstwy! pow#oki! cynkowej! na! blasze! stalowej!
ocynkowanej!ogniowo!nie!mo&e!by(!mniejsza!ni&!1=!mm (275 g Zn/m2) po jednej stronie 

blachy. 

 Powierzchnia!pow#oki!powinna!by(!ci"g#a!i!jednorodna!pod!wzgl'dem!ziarnisto$ci.!
Nie!mo&e!ona!wykazywa(!widocznych!wad!jak!rysy,!p'kni'cia,!p'cherze!lub!odstawanie!
pow#oki!od!pod#o&a. 

Znaki!i!tablice!powinny!spe#nia(!nast'puj"ce!wymagania!podane!w!tablicy!1. 
 

Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 

Klasa wg 

PN-EN 12899-1: 

2010 [1] 

Wytrzyma#o$(!na!obci"&e-
nie!si#"!naporu!wiatru 

kN m-2 ³ 0,60 WL2 

Wytrzyma#o$(!na!
obci"&enie!skupione 

kN ³ 0,50 PL2 

Chwilowe!odkszta#cenie!
zginaj"ce 

mm/m £ 25 TDB4 

Chwilowe!odkszta#cenie!
skr'tne* 

stopie+!× m £ 0,02 

£ 0,11 

£ 0,57 

£ 1,15 

TDT1 

TDT3 

TDT5 

TDT6 

Odkszta#cenie!trwa#e mm/m  lub 

stopie+!× m 

20?!odkszta#cenia!
chwilowego 

- 

Rodzaj!kraw'dzi!znaku - Zabezpieczona,!kraw'd-!
t#oczona,!zaginana,!
prasowana lub 

zabezpieczona profilem 

kraw'dziowym 

E2 

Przewiercanie tarczy i lica 

znaku 

- Lico!znaku!nie!mo&e!by(!
przewiercone!z!&adnego!
powodu 

P3 

Odporno$(!na!uderzenie!
kuli o masie 450 g i 

promieniu kontaktu 50 mm, 

upuszczonej  

- Uderzenie nie powinno 

spowodowa(!p'kni'(!lub!
delaminacji folii od pod-

#o&a!w!odleg#o$ci!6!mm!

 

 

spe#nia 
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Parametr Jednostka Wymaganie 

Klasa wg 

PN-EN 12899-1: 

2010 [1] 

z!wysoko$ci!220!mm od punktu uderzenia kuli 

jako!$rodka 
Badanie!trwa#o$ci!na!
wp#yw!warunków!
pogodowych 

- Po!trzech!latach!bada+!
pogodowych zgodnie z PN-EN 

12899-1,!nale&y!sprawdzi(!
zgodno$(!wspó#rz'dnych!
chroma-tyczno$ci!i!
wspó#czynnika!luminancji!z!
wymagania-mi klasy CR2. 

Wspó#czynnik!odblasku,!
zmierzony!pod!k"tem!
obserwacji a @!20�!dla!k"tów!
o$wietlenia!b1 = 5o i 30o oraz b2 

= 0o ,!powinien!by(!nie mniej-

szy!ni&!=0!?!warto$ci!
podanych odpowiednio w [16] 

i w tab.2, 3, 4 i 5. 

 

 

 

spe#nia 

* klas'!TDT1!stosuje!si'!dla!tablic!na!konstrukcjach!bramowych,!klas'!TDT3!dla!tablic!na!2!lub!wi'cej!
podporach,! klas'! TDT! 5! dla! tablic! na! jednej! podporze,! klas'! TDT6! dla! tablic! na! konstrukcjach!
wysi'gnikowych 

W! przypadku! strefy! wiatrowej! I! przewa&aj"cej! na! obszarze! kraju! do! oblicze+!
konstrukcyjnych nale&y!przyjmowa(!klas'!wytrzyma#o$ci!na!obci"&enie!si#"!naporu!wiatru!
WL2 wg [1],! co! odpowiada! obci"&eniu! si#"! naporu! wiatru! ³ 0,60 kN m-2 .! Do! bada+!
laboratoryjnych! ugi'cia! znaku! zaleca! si'! przyjmowa(! odpowiadaj"ce! tej! klasie! po!
uwzgl'dnieniu! wspó#czynników! koryguj"cych,! obci"&enie! 6=! kg<m2. Jako wymaganie 

przyj'to,!&e!chwilowe!odkszta#cenie!zginaj"ce,!zarówno!znak,!jak!i!sam"!tarcz'!znaku!nie!
mo&e!by(!wi'ksze!ni&!25!mm<m!*klasa!TDB9). 

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze!znaków!powinny!spe#nia(!tak&e!nast'puj"ce!wymagania: 
- kraw'dzie! tarczy! znaku! powinny! by(! usztywnione! na! ca#ym! obwodzie! poprzez! ich!

podwójne!gi'cie!o!promieniu!gi'cia!nie!wi'kszym!ni&!10!mm!w#"cznie!z!naro&nikami!
lub!przez!zamocowanie!odpowiedniego!profilu!na!ca#ym!obwodzie!znaku,! 

- powierzchnia! czo#owa! tarczy! znaku! powinna! by(! równa! � bez! wgi'(,! pofa#dowa+!
i otworów!monta&owych.!Dopuszczalna!nierówno$(!wynosi!1!mm<m, 

- podwójna!gi'ta!kraw'd-!i/lub!przymocowane!do!tylnej!powierzchni!profile!monta&owe!
powinny! usztywni(! tarcz'! znaku!w! taki! sposób,! aby!wymagania! podane!w! tablicy! 1!
by#y!spe#nione!a!zarazem!stanowi#y!element!konstrukcyjny!do!monta&u!do konstrukcji 

wsporczej, 

- tylna! powierzchnia! tarczy! powinna! by(! zabezpieczona! przed! procesami! korozji!
ochronnymi!pow#okami!chemicznymi!oraz!pow#ok"!lakiernicz"!o!grubo$ci!min.!60!µm!
z! proszkowych! farb! poliestrowych! ciemnoszarych! matowych! lub! pó#matowych! w!
kolorze zbli&onym! do!RAL 7037 [26]; badania w! zakresie! odporno$ci! na! dzia#anie!
mg#y!solnej!oraz!wody!nale&y!wykonywa(!zgodnie!z!PN-ISO 7253:2000 [11], 

- odwrotn"! stron'! tarczy, je&eli! jest! wykorzystywana! do umieszczenia znaku 

dla jad"cych!z!przeciwnego!kierunku,! tak&e!nale&y!zabezpieczy(!pow#ok"! lakiernicz"!
w!kolorze!szarym!zbli&onym!do!RAL!7037. 
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Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny! spe#nia(! dodatkowo!
nast'puj"ce!wymagania: 
- naro&niki! znaku! i! tablicy! powinny! by(! zaokr"glone,! o! promieniu! zgodnym!

z wymaganiami! okre$lonymi! w! za#"czniku! nr! 1! do! rozporz"dzenia! Ministra!
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19]! nie! mniejszym! jednak! ni&! 30! mm,! gdy!
wielko$ci!tego!promienia!nie!wskazano, 

- #"czenie! poszczególnych! segmentów! tarczy! *dla! znaków! wielkopowierzchniowych) 

wzd#u&!poziomej! lub!pionowej!kraw'dzi! !powinno!by(!wykonane!w!taki!sposób,!aby!
nie!wyst'powa#y!przesuni'cia!i!prze$wity!w!miejscach!ich!#"czenia. 

2.6.3  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.6.3.1.  Tolerancje!wymiarowe!dla!grubo$ci!blach 

Sprawdzenie!$rub"!mikrometryczn": 
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja ± 0,14 mm, 

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja ± 0,10 mm. 

2.6.3.2. Tolerancje!wymiarowe!dla!grubo$ci!pow#ok!malarskich  

Dla! pow#oki! lakierniczej! na! tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna 

tolerancja powinna!wynosi(!od!90!µm!do!=0!µm.!Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [12]. 

 

2.6.3.3. Tolerancje!wymiarowe!dla!p#asko$ci!powierzchni 

Odchylenia od p#asko$ci!nie!mog"!wynie$(!wi'cej!ni&!0,5?.!Sprawdzenie!mo&na!
wykona(!z!u&yciem!poziomnicy!i!szczelinomierza. 

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

- wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1 m2 podane! w! opisach! szczegó#owych!
za#"cznika!nr!1![19]!nale&y!powi'kszy(!o!10!mm!i!wykona(!w!tolerancji!wymiarowej!
± 5 mm, 

- wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 podane w opisach 

szczegó#owych!za#"cznika!nr!1![19]!oraz!!wymiary!wynikowe!dla!tablic!grupy!E!nale&y!
powi'kszy(!o!15!mm!i!wykona(!w!tolerancji!wymiarowej!!± 10 mm. 

2.7. Znaki odblaskowe 

2.7.1. Wymagania!dotycz"ce!powierzchni!odblaskowej 

 Znaki! drogowe! odblaskowe! wykonuje! si'! przez! naklejenie! na! tarcz'! znaku! lica!
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki 

drogowe!klasy!A,!B,!C,!D,!E,!F,!G,!T!i!urz"dzenia!bezpiecze+stwa ruchu drogowego klasy 

U nieodblaskowe,!nie!s"!dopuszczone!do!stosowania!na!drogach!publicznych. 
 Folia! odblaskowa! *odbijaj"ca! powrotnie)! powinna! spe#nia(!wymagania! okre$lone!
w niniejszej SST . 

 Lico!znaku!nale&y!wykona(!z!samoprzylepnej!folii!odblaskowej!*kulkowej)!typu!1,!
typu! 2! lub! z! folii! mikropryzmatycznej! typu! 1P,! 2P! i! 3P,! o! jako$ci! potwierdzonej!
uzyskanymi!certyfikatami!dla!ka&dego!typu!i!koloru!folii.!Do!wykonywania!piktogramów!
i znaków! alfanumerycznych! na! licach! znaków! wszystkich! kategorii! dopuszcza! si'!
stosowanie folii nieodblaskowej czarnej. 
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Do!nanoszenia!na!lico!znaku!barw!innych!ni&!bia#a,!mog"!by(!stosowane:! 
- odblaskowa folia kulkowa, 

- transparentna folia ploterowa ECF, 

- nieodblaskowa folia barwy czarnej,  

- transparentny druk sitowy,  

- transparentny druk cyfrowy. 

 Widoczno$(! w! dzie+! i! w! nocy! znaków! drogowych! zale&y! od! w#a$ciwo$ci!
kolorymetrycznych! i! fotometrycznych! folii! zastosowanej! na! lico! znaku.! Stosowane! s"!
w tym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz 

nieodblaskowa folia barwy czarnej. 

 Folia! typu! 1! oznacza! foli'! kulkow"! spe#niaj"c"! wspó#czynnik! luminancji! Q!
i wspó#rz'dne! chromatyczno$ci! okre$lone! w! klasie! CR1! lub! CR2! oraz! wspó#czynnik!
odblaskowo$ci!w!klasie!RA1!wg![1]. 

 Folia! typu! 2! oznacza! foli'! kulkow"! spe#niaj"c"! wspó#czynnik! luminancji! Q!
i wspó#rz'dne! chromatyczno$ci! okre$lone! w! klasie! CR1! lub! CR2! oraz! wspó#czynnik 

odblaskowo$ci!w!klasie!RA2[1]. 

 Folia! typu!1P!oznacza! foli'!pryzmatyczn"! spe#niaj"c"!wspó#czynnik! luminancji!Q!
i wspó#rz'dne! chromatyczno$ci! okre$lone! w! klasie! CR1! lub! CR2! oraz! wspó#czynnik!
odblaskowo$ci!wg!tablicy!5. 

 Folia! typu!2P!oznacza! foli'!pryzmatyczn"! spe#niaj"c"!wspó#czynnik! luminancji!Q!
i wspó#rz'dne! chromatyczno$ci! okre$lone! w! klasie! CR1! lub! CR2! oraz! wspó#czynnik!
odblaskowo$ci!wg!tablicy 2. 

 Folia! typu!3P!oznacza! foli'!pryzmatyczn"! spe#niaj"c"!wspó#czynnik! luminancji!Q!
i wspó#rz'dne! chromatyczno$ci! okre$lone! w! klasie! CR1! lub! CR2! oraz! wspó#czynnik!
odblaskowo$ci!wg!tablicy 3. 

 Folia! typu! 3FP! oznacza! foli'! pryzmatyczn"! fluorescencyjn"! spe#niaj"c"!
wspó#czynnik! luminancji! Q! i! wspó#rz'dne! chromatyczno$ci! okre$lone! w! klasie! CR1!
lub CR2!oraz!wspó#czynnik!odblaskowo$ci!wg!tablicy 4. 

 W tablicach 2, 3 i 4 zawarto! minimalne! warto$ci! wspó#czynnika! odblasku! RA , 

które powinny spe#nia(!folie pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF. 

Tablica!2.!Minimalne!warto$ci!wspó#czynnika!odblasku!RA folii pryzmatycznej typu 2P 

Geometria pomiarów Wspó#czynnik!odblasku!RA [cd lx-1 m-2] 

K"t!
obserwacji 

Y[o] 

K"t!
o$wietlenia 

Q1[o] 

*Q2@0°) 

Folia 

bia#a 
Folia 

&ó#ta 

Folia 

czerwo-

na 

Folia 

pomara+-

czowa 

Folia 

niebies-

ka 

Folia 

zielona 

0,33 

+5 

+20 

+30 

+40 

300 

240 

165 

30 

195 

155 

110 

20 

60 

48 

33 

6 

150 

120 

83 

15 

19 

16 

11 

2 

30 

24 

17 

3 

1,0 

+5 

+20 

+30 

+40 

35 

30 

20 

3,5 

23 

20 

13 

2 

7 

6 

4 

1 

18 

15 

10 

2 

2,5 

2 

1,5 

# 

3,5 

3 

2 

# 
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1,5 

+5 

+20 

+30 

+40 

15 

13 

9 

1,5 

10 

8 

6 

1 

3 

2,5 

2 

# 

7,5 

6,5 

4,5 

1 

1 

#- 

# 

# 

1,5 

# 

# 

\!oznacza!warto$(!wi'ksz"!ni&!zero,!ale!nieistotn"!lub!nie!maj"c"!zastosowania. 

Tablica!3.!Minimalne!warto$ci!wspó#czynnika!odblasku!RA folii pryzmatycznej typu 3P 

Geometria pomiarów Wspó#czynnik!odblasku!RA [cd lx-1 m-2] 

K"t!
obserwacji 

a[o] 

K"t!
o$wietlenia 

Q [°] 

Folia 

bia#a 

Folia 

&ó#ta 

Folia 

czerwo-

na 

Folia 

pomara+
czowa 

Folia 

niebies-

ka 

Folia 

zielo-

na 

0,1 5 850 550 170 425 55 85 

0,2 5 625 400 125 310 40 60 

0,33 5 425 275 85 210 28 40 

0,1 15 600 390 120 300 40 60 

0,2 15 450 290 90 225 30 45 

0,33 15 300 195 60 150 20 30 

0,1 30 425 275 85 210 28 40 

0,2 30 325 210 65 160 20 30 

0,33 30 225 145 45 110 15 20 

0,1 40 275 175 55 135 18 25 

0,2 40 200 130 40 100 13 20 

0,33 40 150 95 30 75 10 15 

Tablica 4. Minimalne! warto$ci! wspó#czynnika! odblasku! RA folii pryzmatycznej 

fluorescencyjnej typu 3PF 

K"t!obserwacji 

Y[°] 

K"t!o$wietlenia 

Q1[°] 

*Q2=0°) 

Barwa lica znaku 

fluorescencyjna 

&ó#to-zielona 

0,2 5 375 

0,33 5 270 

1,0 5 70 

0,2 30 200 

0,33 30 140 

1,0 30 43 

0,2 40 36 

0,33 40 24 

1,0 40 9 
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Bior"c! pod! uwag'! dane! zawarte! w! tablicach! 2,! 3! i.9! klasyfikacja! folii! odblaskowych!
przybierze!posta(!podan"!w!tablicy!5. 

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych 

Typ 

folii 
Rodzaj folii 

Wspó#czynnik!odblasku,!
gdy!Y@20�;!Q1=+5o Q2=0o 

folii!bia#ej 
[cd lx-1 m-2] 

Wspó#czynnik!odblasku,!
gdy!Y@20�;!Q1=+30o Q2=0o 

folii!bia#ej 
[cd lx-1 m-2] 

1 kulkowa /!50 /!29 

1P pryzmatyczna /!100 /!9= 

2 kulkowa /!1=0 /!100 

2P pryzmatyczna /!300 /!165 

3P pryzmatyczna /!925 /!225 

  
Wspó#czynnik!odblasku!folii!
&ó#tozielonej![cd!lx-1 m-2] 

Wspó#czynnik!odblasku!
folii!&ó#tozielonej [cd lx-1 m-2] 

3PF 
pryzmatyczna 

fluorescencyjna 
/!270 /!190 

 

Ponadto!nale&y!wzi"(!pod!uwag'!nast'puj"ce!zalecenia: 
- dopuszcza! si'! wycinanie! kszta#tów! z! folii! typu! 2 i pryzmatycznej pod warunkiem 

zabezpieczenia ich kraw'dzi!lakierem!zalecanym!przez!producenta!folii, 
- nie!dopuszcza!si'!stosowania!folii!o!okresie!trwa#o$ci!poni&ej!7!lat!do!znaków!sta#ych, 
- folie o 2-letnim i 3-letnim! okresie! trwa#o$ci! mog"! by(! wykorzystywane! do! znaków!

tymczasowych stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem 

posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i!zachowania!zgodno$ci!
z!za#"cznikiem!nr!1!do!rozporz"dzenia![19]. 

Minimalna!pocz"tkowa!warto$(!wspó#czynnika! odblasku!RA (cd·lx-1m-2 ) znaków 

odblaskowych,! zmierzona! zgodnie! z! procedur"! zawart"! w! CIE! No.59.2 [27],! u&ywaj"c!
standardowego! iluminanta! A,! powinna! spe#nia(! odpowiednio! wymagania! podane!
w tablicy 5. 

Wspó#czynnik! odblasku! RA dla! wszystkich! kolorów! drukowanych,! z! wyj"tkiem!
bia#ego,!nie!powinien!by(!mniejszy!ni&!70?!warto$ci!podanych!w! tablicy!5 dla znaków 

z foli"!typu!1!lub!typu!2. 

2.7.2. Wymagania!jako$ciowe! 

 Powierzchnia! licowa! znaku! powinna! by(! równa,! g#adka,! bez! rozwarstwie+,!
p'cherzy!i!odkleje+!na!kraw'dziach.!Na!powierzchni!mog"!wyst'powa(!w!obr'bie!jednego!
pola! $rednio! nie! wi'cej! ni&! 0,7! b#'dów! na! powierzchni! *kurz,! p'cherze)! o! wielko$ci!
najwy&ej! 1! mm.! Dopuszcza! si'! wyst'powanie! p#ytkich! rys! i! w&erów! do! g#'boko$ci!
maksymalnie 0,1 mm. 

 Sposób! po#"czenia! folii! z! powierzchni"! tarczy! znaku! powinien! uniemo&liwia(! jej!
od#"czenie!od!tarczy!bez!jej!zniszczenia. 
 Dok#adno$(! rysunku! znaku! powinna! by(! taka,! aby! wady! konturów! znaku,! które!
mog"!powsta(!przy!nanoszeniu!farby!na!odblaskow"!powierzchni'!znaku,!nie!by#y!wi'ksze!
ni&!podane!w!p.!2.7.3. 
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Lica!znaków!wykonane!drukiem!sitowym!powinny!by(!wolne!od!smug!i!cieni. 
 Kraw'dzie!lica!znaku!z!folii!typu!2!i!folii!pryzmatycznej!powinny!by(!odpowiednio!
zabezpieczone!np.!przez!lakierowanie!lub!ram"!z!profilu!ceowego. 

Pow#oka! lakiernicza! w! kolorze! RAL! 7037! na! tylnej! stronie! znaku! powinna! by(!
równa,!g#adka!bez!smug!i!zacieków. Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez 

porównanie ze wzorcem [26]. 

 

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  

Sprawdzone przymiarem liniowym: 

- tolerancje!wymiarowe!rysunku!lica!!wykonanego!drukiem!sitowym!wynosz"!!± 1,5 mm, 

- tolerancje!wymiarowe!rysunku!lica!wykonanego!metod"!wyklejania!wynosz"!!± 2 mm, 

- kontury!rysunku!znaku!*obwódka!i!symbol)!musz"!by(!równe!z!dok#adno$ci"!w!ka&dym!
kierunku do 1,0 mm. 

 W! znakach! nowych! na! ka&dym! z! fragmentów! powierzchni! znaku! o! wymiarach 

4 × 9! cm! nie! mo&e! wyst'powa(! wi'cej! ni&! 1 lokalna usterka *za#amania,! p'cherzyki)!
o wymiarach! nie! wi'kszych! ni&! 1! mm! w! ka&dym! kierunku.! Niedopuszczalne! jest!
wyst'powanie!jakichkolwiek!zarysowa+!powierzchni!znaku. 
 Na! znakach! w! okresie! gwarancji,! na! ka&dym! z! fragmentów powierzchni znaku 

o wymiarach 4 × 9!cm!dopuszcza!si'!do!2!usterek!jak!wy&ej,!o!wymiarach!nie!wi'kszych!
ni&! 1! mm! w! ka&dym! kierunku.! Na! powierzchni! tej! dopuszcza! si'! do! 3! zarysowa+!
o szeroko$ci! nie! wi'kszej! ni&! 0,=! mm! i! ca#kowitej! d#ugo$ci! nie! wi'kszej! ni&! 10! cm.!
Na ca#kowitej!d#ugo$ci!znaku!dopuszcza!si'!nie!wi'cej!ni&!5! rys!szeroko$ci!nie!wi'kszej!
ni&! 0,=! mm! i! d#ugo$ci! przekraczaj"cej! 10! cm! - pod! warunkiem,! &e! zarysowania! te!
nie zniekszta#caj"!tre$ci!znaku. 
 Na!znakach!w!okresie!gwarancji!dopuszcza!si'! równie&! lokalne!uszkodzenie! folii!
o powierzchni! nie! przekraczaj"cej! 6! mm2 ka&de! - w! liczbie! nie! wi'kszej! ni&! pi'(! na!
powierzchni!znaku!ma#ego! lub!$redniego,!oraz!o!powierzchni!nie!przekraczaj"cej!=!mm2 

ka&de!- w!liczbie!nie!wi'kszej!ni&!=!na!ka&dym!z!fragmentów!powierzchni!znaku!du&ego!
lub!wielkiego!*w#"czaj"c!znaki!informacyjne)!o!wymiarach!1200!×!1200!mm. 
 Uszkodzenia!folii!nie!mog"!zniekszta#ca(!tre$ci!znaku!- w!przypadku!wyst'powania!
takiego!zniekszta#cenia!znak!musi!by(!bezzw#ocznie!wymieniony. 
 W! znakach! nowych! niedopuszczalne! jest! wyst'powanie! jakichkolwiek! rys!
si'gaj"cych!przez!warstw'!folii!do!powierzchni!tarczy!znaku.!W!znakach!eksploatowanych!
istnienie! takich! rys! jest! dopuszczalne! pod! warunkiem,! &e! wyst'puj"ce! w! ich! otoczeniu!
ogniska!korozyjne!nie!przekrocz"!wielko$ci!okre$lonych!poni&ej. 
 W!znakach!eksploatowanych!dopuszczalne! jest!wyst'powanie!co!najwy&ej!dwóch!
lokalnych!ognisk!korozji!o!wymiarach!nie!przekraczaj"cych!2,0!mm!w!ka&dym!kierunku!
na!powierzchni!ka&dego!z!fragmentów!znaku!o!wymiarach!9!×!9!cm.!W!znakach!nowych!
oraz! w! znakach! znajduj"cych! si'! w! okresie! wymaganej! gwarancji! &adna! korozja! tarczy!
znaku!nie!mo&e!wyst'powa(. 
 Wymagana!jest!taka!wytrzyma#o$(!po#"czenia!folii!odblaskowej!z!tarcz"!znaku,!by!
po! zgi'ciu! tarczy! o! ^0° przy! promieniu! #uku! zgi'cia! do! 10!mm!w! &adnym!miejscu! nie!
uleg#o!ono!zniszczeniu. 
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2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znaków  

W! zale&no$ci! od! usytuowania! znaku! drogowego! i! rodzaju! drogi! zaleca! si'!
stosowanie odpowiedniego rodzaju folii odblaskowej zapewniaj"cej! dobr"! widoczno$(!
znaku!w!nocy!zgodnie!z!tablic"!6. 

Tablica 6. Typy! foli! odblaskowych! stosowane! na! drogach! publicznych! w! zale&no$ci! od!
rodzaju i usytuowania znaku drogowego 

Rodzaj 

znaku* 

Usytuowanie 

znaku 

Warunki otoczenia znaku 

Otoczenie!o$wietlone!typowo Otoczenie!jasno!o$wietlone 

autostrady i 

drogi dwu-

jezdniowe 

drogi 

pozamiej-

skie 

drogi 

miejskie 

auto-

strady 

drogi 

poza-

miejskie 

drogi 

miej-

skie 

Wszystkie 

znaki z 

wyj"tkiem!
n.w. 

Z boku jezdni 2, 2P 1, 2 1, 2, 2P 2P 2 2P, 

3P 

Nad!jezdni" 3P 3P 3P 3P 3P 3P 

A-7, A-17, 

B-2, B-20 

Z boku jezdni - 2 2, 2P - 2 2P 

Znaki nakazu Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P 

Roboty na 

drodze 

Z boku jezdni 2, 2P 2 2, 2P 2P 2P 2P 

Strefy powol-

nego ruchu 

Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1 

* Zaleca! si'! oznakowanie! szlaków! rowerowych! z! u&yciem! folii! nieodblaskowych! oraz! w! przypadku!
pojazdów!wojskowych!dopuszcza!si'!stosowanie!folii!odblaskowych!typu!1. 

Dopuszcza!si', w!miejscach!podwy&szonego!niebezpiecze+stwa, wykonywania lic 

znaków D-6, D-6a, D-6b, D-6c, tabliczki T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii 

pryzmatycznej odblaskowo � fluorescencyjnej!&ó#to-zielonej typu 3PF. 

2.7.5. Oznakowanie znaku 

 Ka&dy! wykonany! znak! drogowy! musi! mie(! naklejon"! na! rewersie! naklejk'!
zawieraj"c"!nast'puj"ce!informacje: 
- numer!i!dat'!normy!tj.!PN-EN 12899-1:2010 [1], 

- klasy!istotnych!w#a$ciwo$ci!wyrobu, 
- miesi"c!i!dwie!ostatnie!cyfry!roku!produkcji 
- nazw',!znak!handlowy!i!inne!oznaczenia!identyfikuj"ce!producenta!lub!dostawc'!je$li!

nie jest producentem, 

- znak budowlany lub znak CE, 

- numer!certyfikatu!zgodno$ci!lub!certyfikatu!sta#o$ci!w#a$ciwo$ci!u&ytkowych!i!numer!
jednostki!certyfikuj"cej. 
Oznakowanie!znaku!powinno!by(!wykonane!w!sposób!trwa#y!i!wyra-ny,!czytelny!

z normalnej!odleg#o$ci!widzenia,!a!ca#kowita!powierzchnia!naklejki!nie!by#a!wi'ksza!ni&!
30 cm2 .!Czytelno$(!i!trwa#o$(!cechy!na!tylnej!stronie!tarczy!znaku!nie!powinna!by(!ni&sza!
od!wymaganej!trwa#o$ci!znaku.!Naklejk'!nale&y!wykona(!z!folii!nieodblaskowej. 
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2.8. Znaki pod(wietlane 

2.8.1. Wymagania!ogólne!dotycz"ce!znaków!pod$wietlanych 

 Znaki!pod$wietlane!s"!wykonywane!w!formie!szczelnej!obudowy,!z umieszczonym 

w! jej! wn'trzu! -ród#em! $wiat#a.! Lico! znaku! stanowi! transparentna pow#oka,! na! któr"!
naniesiony!jest!symbol!znaku.!Przy!stosowaniu!znaków!pod$wietlanych!obowi"zuj"!zasady!
oznaczania! i! zabezpieczania! urz"dze+! elektrycznych,! okre$lone! w! odpowiednich!
przepisach! i! zaleceniach! dotycz"cych! urz"dze+! elektroenergetycznych! *oprawy!
o$wietleniowe)!np.!w!PN-EN 60598-2-2:2012![13].!Znaki!pod$wietlane!wykonuje!si'!jako!
znaki! odblaskowe.! Znaki! pod$wietlane! mog"! by(! wykonane! jako! nieodblaskowe,!
ustawiane!wy#"cznie!w!obszarze!zabudowanym,!z!ulicznym!o$wietleniem. 
 Znaki!pod$wietlane!charakteryzuj"!nast'puj"ce!parametry: 
- chromatyczno$(!i!wspó#czynnik!luminancji, 
- $rednia!luminacja, 
- kontrast luminancji, 

- równomierno$(!luminancji.! 
 Chromatyczno$(! *wspó#rz'dne! chromatyczno$ci)! oraz!wspó#czynnik! luminancji!   

powinny!by(!zgodne!z!warto$ciami!podanymi!w!tabeli 18 normy [1]. 

 Badania! znaków!pod$wietlanych!nale&y!przeprowadza(!zgodnie! z!PN-EN 12899-

1:2010![1].!Warto$ci!$redniej!luminancji!powinny!by(!zgodne!z warto$ciami!podanymi!w!
tablicy 7. 

Tablica 7. _rednia!luminancja!L [cd m-2] znaków!pod$wietlanych 

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS 

Bia#a 90!8!L < 150 150!8!L < 300 300!8!L < 900 10!8!L < 40 

`ó#ta 30!8!L < 100 100!8!L < 300 300!8!L < 900 7.5!8!L<30 

Czerwona 6!8!L < 20 20!8!L < 50 50!8!L < 110 1.5!8!L < 6 

Niebieska 9!8!L < 10 10!8!L < 40 90!8!L < 80 1!8!L < 4 

Zielona =!8!L < 20 20!8!L < 70 70!8!L < 180 2!8!L < 8 

Ciemnozielo-

na 
9!8!L < 10 10!8!L < 40 90!8!L < 80 1!8 L < 4 

Br"zowa 9!8!L < 10 10!8!L < 40 90!8!L < 80 1!8!L < 4 
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 Klasa! LS! mo&e! by(! u&ywana! je$li! zastosowano! materia#! elektroluminescencyjny!
i jest! zalecana! jedynie!wtedy,!gdy!materia#! powierzchni! czo#owej! znaku! jest! odblaskowy!
i pó#przezroczysty. 
 Kontrast! luminancji! znaków! pod$wietlanych! �K�,! wyznaczony! przez! stosunek!
luminancji! barwy! kontrastowej! do! luminancji! barwy,! powinien! spe#nia(! wymaganie:!
5 8 K 8!15. 
 Równomierno$(! luminancji,! b'd"ca! wynikiem! stosunku! najni&szego! poziomu!
do najwy&szego!poziomu!zmierzonego!na!dowolnej!cz'$ci!barwy!t#a!znaku,!powinna!by(!
zgodna!z!wymaganiami!tablicy!=.!Nale&y!spe#ni(!wymaganie!co!najmniej!klasy!U2. 

Tablica!=.!Równomierno$(!luminancji 

Klasa 
Maksymalny 

stosunek 

U1 1/10 

U2 1/6 

U3 1/3 

 Oprawy! znaków! pod$wietlanych! powinny! by(! skonstruowane! tak,! aby! zapewni(!
przenoszenie! wszystkich! sta#ych! i! zmiennych! si#! na! mocowania! oraz! konstrukcje!
mocuj"ce.! _ciany! oprawy! powinny! by(! skonstruowane! tak,! aby! spe#nia(! wymagania!
statyczne.! Konstrukcja! powinna! zapewnia(,! &e! woda! deszczowa! nie! b'dzie! sp#ywa#a! po!
oprawie! na! powierzchni'! czo#ow"! znaku. Budowa! kasetowa! znaku! pod$wietlanego!
powinna! zapewnia(! uk#adom! elektrycznym! znajduj"cym! si'! w! jej! wn'trzu! pierwsz"!
ochron'! przed! czynnikami! $rodowiska! zewn'trznego,! natomiast! stopie+! ochrony! uk#adu!
elektrycznego!ze!-ród#ami!$wiat#a!powinien!spe#nia(!parametry!okre$lone!dla!IP65![19]. 
 Znak!drogowy!pod$wietlany!musi!mie(!umieszczone!w!sposób! trwa#y!oznaczenia!
przewidziane!na!naklejce!wed#ug!punktu!5.5 a ponadto oznaczenie oprawy: 

a)!napi'cia!znamionowego!zasilania,!b)!rodzaju!pr"du,!c)!liczby!typu!i!mocy!znamionowej!
-róde#! $wiat#a,! d)! symbolu! klasy! ochronno$ci! elektrycznej! oprawy!wbudowanej!w! znak,!
e) symbolu!IP!stopnia!ochrony!odporno$ci!na!wnikanie!wilgoci!i!cia#!obcych. 

2.8.2. Lico!znaku!pod$wietlanego 

 Lico! znaku! powinno! by(! tak! wykonane,! aby! nie! wyst'powa#y! niedok#adno$ci! w!
postaci! p'cherzy,! p'kni'(! itp.! Niedopuszczalne! s"! lokalne! nierówno$ci! oraz! cz"stki!
mechaniczne!zatopione!w!warstwie!pod$wietlanej. 

2.9. Znaki o(wietlane 

2.9.1. Wymagania!ogólne!dotycz"ce!znaków!o$wietlanych 

 Znaki! o$wietlone! $wiat#em! zewn'trznym! s"! odblaskowymi! lub nieodblaskowymi 

pionowymi znakami drogowymi z dodatkow"! lamp"! o$wietleniow"! zamocowan"! na!
konstrukcji wsporczej o$wietlaj"c"!tarcz'!znaku!w!nocy. Przy umieszczaniu na konstrukcji 

wsporczej! znaku! drogowego! jakichkolwiek! urz"dze+! elektrycznych! obowi"zuj"! zasady!
oznaczania! i! zabezpieczania! tych! urz"dze+,! okre$lone! w odpowiednich przepisach 

i zaleceniach! dotycz"cych!urz"dze+! elektroenergetycznych.!Zastosowane! lampy!powinny!
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spe#nia(!wymagania!elektryczne!PN-EN 60598-2-2:2012 [13]!oraz!wymagania!dotycz"ce!
szczelno$ci!PN-EN 60529 [14]. 

 Znaki! o$wietlane! zewn'trznie! nieodblaskowe! powinny! spe#nia(! wymagania!
znaków!pod$wietlanych. 
 Znaki!o$wietlane!zewn'trznie!odblaskowe!charakteryzuj"!nast'puj"ce!parametry: 
- chromatyczno$(!i!wspó#czynnik!luminancji!wg!tabeli!18 normy [1], 

- powierzchniowy!wspó#czynnik!odblasku!wg!tabel!3 i 4 normy [1], 

- $rednie!nat'&enie!o$wietlenia!wg!tablicy!=, 
- równomierno$(!nat'&enia!o$wietlenia!wg!tablicy!^. 
 Badania! znaków! o$wietlanych! zewn'trznie! nale&y! przeprowadza(! zgodnie! z! PN-

EN 12899-1:2010 [1].! Warto$ci! $redniego! nat'&enia! o$wietlenia! powinny! by(! zgodne!
z warto$ciami!podanymi!w!tablicy 8. 

Tablica!=.!_rednie!nat'&enie!o$wietlenia!E (lx) 

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5 

90!8!E!q!100 100!8!E!q!900 900!8!E!q!1500 1500!8!E!q!3000 3000!8!E!q!^000 

* Klasy! E2,! E3,! E9! oraz! E5! s"! porównywalne! odpowiednio! do! klas! L1,! L2,! L3! oraz! L9! znaków!
pod$wietlanych. 

 Równomierno$(! nat'&enia! o$wietlenia,! okre$lana! jest! jako! stosunek! zmierzonej!
najni&szej!warto$ci!do!najwy&szej!warto$ci!nat'&enia!o$wietlenia!w!dowolnej!cz'$ci!znaku, 

powinna!odpowiada(!warto$ciom!podanym!w!tablicy 9. 

Tablica 9. Równomierno$(!nat'&enia!o$wietlenia!UE!zewn'trznie!pod$wietlanych!znaków!
drogowych 

Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3 

UE!/!1<10 UE!/!1<6 UE!/!1<3 

*  Klasy! UE1,! UE2! oraz! UE3! s"! porównywalne! odpowiednio! do! klas! U1,! U2! oraz! U3! dla! znaków!
pod$wietlanych. 

 Tarcze! znaków! o$wietlonych! zewn'trznie! i! znaki! drogowe! powinny! spe#nia(!
wymagania podane w tablicy 1. 

 Oznaczenia! na! naklejce! oprawy!musz"! spe#nia(!wymagania! okre$lone!w! punkcie!
2.8.1. 

 Zewn'trzne!oprawy!o$wietleniowe!powinny!by(!zgodne!z!PN-EN 60598-1:2015-04 

[15]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znaków, skrzynek 

elektrycznych! zawieraj"cych! urz"dzenia! elektryczne,! obudów! znaków! pod$wietlanych,!
opraw! o$wietleniowych! i! ich! obudów! przed! przenikaniem! kurzu! i! wody,! okre$lonym!
w PN-EN 60529:2003 [14],! powinien! by(! poziom! 2! dla! cz"stek! sta#ych! i! poziom! 3! dla!
wody.! Podstaw"! do! okre$lenia! tych! poziomów! minimalnych! powinien! by(! poziom! IP!
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podany w wymaganiach!klienta!lub!nabywcy.!Zaleca!si',!aby!oprawa!by#a!zbudowana!jako!
zamkni'ta,!o!stopniu!ochrony!IP-65 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory 

statecznika wg [14]. 

 Projekt! strukturalny! powinien! zawiera(! ca#"! konstrukcj'! obejmuj"c"! obudow',!
s#upek! i! zamocowania.! Lampy! powinny! by(! zabezpieczone! obudow"! os#aniaj"c"! od!
deszczu,! wiatru! i! innych! niesprzyjaj"cych! warunków! zewn'trznych.! Obudowy! lamp!
i panele!o$wietleniowe!powinny!by(!zgodne!z!PN-EN 12899-1:2010 [1]. 

 Oprawa!o$wietleniowa!powinna!spe#nia(!ponadto!nast'puj"ce!wymagania!: 
- dla! opraw! zawieszanych! na! wysoko$ci! poni&ej! 2,5! m! klosz! oprawy! powinien! by(!

wykonany!z!materia#ów!odpornych!na!uszkodzenia!mechaniczne, 
- w!oznaczeniu!oprawy!musi!by(!podany!rok!produkcji. 
 Oprawa! o$wietleniowa! stanowi"ca! integraln"! cz'$(! znaku! o$wietlanego!
umieszczana!jest!przed!licem!znaku!i!musi!by(!sztywno!i!trwale!zwi"zana!z!tarcz"!znaku.!
Zaleca!si',!aby!oprawy!by#y!montowane!tak,!&eby!nie!zas#ania#y!kierowcom!lica!znaku. 

2.9.2. Lico!znaku!o$wietlonego 

 Wymagania! dotycz"ce! lica! znaku! o$wietlanego! ustala! si'! jak! dla! znaku!
pod$wietlanego!*pkt!2.8.1). 

2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe 

Znaki aktywne D-6 zasilane solarnie. 

 

Znaki!aktywne!winny!spe#ni(!wymagania!niniejszej!ST!oraz!mie(!przymocowane!do 

tarczy po min 90 (D-6)!diod!emituj"cych!pulsacyjnie!$wiat#o. 
Aktywacja!systemu!za!po$rednictwem!czujnika! ruchu!umieszczonego!na!s#upku!w! tylnej!
cz'$ci!znaku. 
Specyfikacja!akumulatora!kwasowego!Napi'cie:!12V, 
Pojemno$(:! min! 70Ah! *dla! 1! kompletu! znaków).! Akumulator! bezobs#ugowy! nie!
wymagaj"cy!uzupe#niania!cel!wod"!destylowan"!wyposa&ony!w!kontroler!#adowania 

zapobiegaj"cy!prze#adowaniu!i!roz#adowaniu. 
Specyfikacja!ogniwa!fotowoltaicznego!*baterii!s#onecznej) 
Min moc baterii: 130 Wat (dla 1 kompletu znaków) 

Specyfikacja diody Znak D-6: 

· Maks. pobór mocy 7[W], 13VDC 

·!Matryca!diodowa!LED!koloru!&ó#tego!5^0-5^5![nm],!pod$wietlanie!znaku!panelami!z 
góry!i!z!do#u!za!pomoc"!b#yskaj"cych!lamp!opartych!na!diodach!led,!k"t!$wiecenia!30 

stopni,!$wiat#o$(!pojedynczego!punktu!min.!=000!mcd 

· Maks. pobór mocy 8[W], 13VDC 

Komplet znaków aktywnych obejmuje: 

· znak D-6 � 2 szt. 

·!zestaw!zasilaj"cy!*akumulator,!ogniwo!fotowoltaiczne)!� 2 szt. 

· czujnik ruchu � 2 szt. 

· konstrukcja wsporcza do umieszczenia znaku przy drodze � 2 szt. 

·!konstrukcja!wsporcza!do!baterii!s#onecznej!� 2 szt. 

·!przewody!zasilaj"ce!� m 

 

Znaki D-6 wraz z sygnalizacj  ostrzegawcz  LED, zestawem zasilania 

energi  s oneczn , konstrukcj  wsporcz  i monta em ( min. parametry 

techniczne)                                             

• znak D-6 600x600 mm z licem z folii odblaskowej 2 generacji (RA2) z 

uchwytami monta owymi – 2 szt., 

• tabliczk  z lampami fi 100 PULSATOR – 2 szt., 

• 2 lampy LED fi 100 mm – 2 komplety, 

• panel fotowoltaiczny 20 W – 2 szt., 

• stela  do baterii fotowoltaicznej – 2 szt. 

• sterownik radiowy do komunikacji mi dzy dwoma znakami D-6 – 2 szt., 

• akumulator elowy podtrzymuj cy pr d w trybie nocnym – 2 szt., 

• czujnik ruchu – 2 szt., 

• autonomia dzia ania do 14 dni)- diody LED typu „traffic” z regulacj  

intensywno ci wiecenia PWM  

• zasilanie solarne (akumulatory min. 100 AH, panel min. 180 Wp 

(autonomia min. 7-10 dni)  

• sterownik adowania akumulatora 

• k t wiecenia diod LED: 15-30 stopni  

• jasno  wiecenia max: 7’200 [mcd]/1 pkt 
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2.11. Lampa do(wietlaj&ca przej(cie dla pieszych z zasilaniem solarnym 

 

Lampy powinny posiada  poni sze minimalne parametry techniczne: 

Moc oprawy LED 54 W 

Strumie  wietlny 5400 lm 

Typ oprawy Soczewkowa skupiaj ca, diody LED kierunkowe 

Barwa wiat a Bia a zimna 6000 K 

K t rozproszenia wi zki 60° 

Klasa szczelno ci IP67 

Panele fotowoltaiczne 2 x 280 W, po czenie szeregowe 

Akumulatory 2 x 200 Ah, elowe, montowane w ziemi w hermetycznej 

obudowie 

Sterownik Programowalny kontroler PWM 20A lub równowa ny 

Miejsce monta u sterownika Wn ka s upowa 

W czanie / wy czanie Czujnik zmierzchowy napi ciowy 

Czas pracy lampy Do 15 godzin 

Czas autonomii 14 -18 dni 

Uk ad zasilania 12 V 

Warunki pracy Od -25°C do +50°C 

S up 6 m, Ø 133 mm, grubo  cianki 4,5 mm, ocynk ogniowy, 2-cz ciowy 

Wysoko  ca kowita 7 m 

D ugo  wysi gnika 1,2 -2,5 m 

Fundament Prefabrykowany betonowy 120 x 43 x 43 cm ) 
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3. SPRZ"T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz&ce sprz)tu 

 Ogólne!wymagania!dotycz"ce!sprz'tu!podano!w!SST  D-M-00.00.00!�Wymagania!
ogólne�!pkt!3. 

3.2. Sprz)t do wykonania oznakowania pionowego 

 Wykonawca! przyst'puj"cy! do! wykonania! oznakowania! pionowego! powinien!
wykaza(!si'!mo&liwo$ci"!korzystania!z!nast'puj"cego!sprz'tu: 
- wiertnicy do!wykonywania!do#ów!pod!s#upki!w!gruncie!spoistym, 
- m#ota!pneumatycznego, 
- betoniarek!przewo-nych!do!wykonywania!fundamentów!betonowych!�na!mokro�, 
- $rodków!transportowych!do!przewozu!materia#ów, 
- przewo-nych!zbiorników!na!wod', 
- sprz'tu!spawalniczego,!itp. 
- sprz'tu!pomocniczego,!jak!np.!drabiny,!#opaty,!poziomnice, 
- zag'szczarki!do!gruntu, 

- urz"dze+!bezpiecze+stwa!ruchu!do!oznakowania!i!zabezpieczenia!robót, 
- niwelatora,!je$li!jest!potrzebny, 
- sprz'tu!dodatkowego!zaleconego!przez!ST. 

- W przypadku wykonywania znaków wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien 

dysponowa(: 
- kopark" ko#ow", np. 0,15 m3 lub kopark" g"sienicow", np. 0,25 m3 , 

- podno$nikiem!monta&owym samochodowym. 

 Wykonawca! musi! wskaza(! osoby,! które! b'd"! uczestniczy(! w! wykonywaniu!
zamówienia,! legitymuj"ce! si'! kwalifikacjami! zawodowymi,! do$wiadczeniem!
odpowiednim! do! funkcji! jakie! im! zostan"! powierzone:! zgodnie! z! zapisami! Rozdzia#u! 2!
ustawy Prawo budowlane [29]. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz&ce transportu 

 Ogólne! wymagania! dotycz"ce! transportu! podano! w! SST D-M-00.00.00 

�Wymagania!ogólne�!pkt!9. 

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 

Zestawy znaków drogowych! i!poszczególne! ich!cz'$ci!nale&y!na!okres! transportu!
odpowiednio! zabezpieczy(,! chroni"c! przed! uszkodzeniem! mechanicznym,! tak aby nie 

ulega#y! przemieszczaniu! i! w! sposób! nie! uszkodzony! dotar#y! do! odbiorcy. Szczególnie 

starannie!nale&y!zabezpieczy(!powierzchnie!lic tarcz znaków przed uszkodzeniem.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00! �Wymagania!
ogólne�!pkt!5. 
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5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed!przyst"pieniem!do!robót!po!przej'ciu!placu!budowy!nale&y: 
- wyznaczy(! lokalizacj'! znaku,! tj.! jego! pikieta&! oraz! odleg#o$(! od! kraw'dzi! jezdni,!

kraw'dzi!pobocza!umocnionego!lub!pasa!awaryjnego!postoju, 
- miejsce!wykonywania!prac!oznakowa(!zgodnie!z!projektem!organizacji!ruchu,!w!celu!

zabezpieczenia!pracowników!i!kieruj"cych!pojazdami!na!drodze. 
 Punkty! stabilizuj"ce! miejsca! ustawienia! znaków! nale&y! zabezpieczy(! w! taki!
sposób,! aby!w! czasie! trwania! i! odbioru! robót! istnia#a!mo&liwo$(! sprawdzenia! lokalizacji!
znaków. 

 Lokalizacja! i! wysoko$(! zamocowania! tarczy znaku! powinny! by(! zgodne!
z dokumentacj"!projektow". 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

5.3.1. Wykopy 

 Sposób! wykonania! wykopu! pod! fundament! znaku! pionowego! powinien! by(!
dostosowany! do! g#'boko$ci! wykopu,! rodzaju! gruntu! i! posiadanego! sprz'tu.! Wymiary!
wykopu!powinny!by(!zgodne!z!dokumentacj"!projektow"!lub!wskazaniami!In&yniera. 
 Wykopy! fundamentowe! powinny! by(! wykonane! w! takim! okresie,! aby! po! ich!
zako+czeniu! mo&na! by#o! przyst"pi(! natychmiast! do! wykonania! w! nich! robót!
fundamentowych. 

5.3.2. Wykonanie fundamentów 

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno! wykopu! przed! u#o&eniem! prefabrykatu! nale&y!
wyrówna(!i!zag'$ci(.!Wolne!przestrzenie!mi'dzy!$cianami!gruntu!i!prefabrykatem!nale&y!
wype#ni(!materia#em!kamiennym,!np.!kli+cem!i!dok#adnie!zag'$ci(!ubijakami!r'cznymi. 
 Je&eli! znak! jest! zlokalizowany! na! poboczu! drogi,! to! górna! powierzchnia!
prefabrykatu! powinna! by(! równa! z! powierzchni"! pobocza! lub! by(! wyniesiona! nad! t'!
powierzchni'!nie!wi'cej!ni&!0,03!m. 

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji 

wsporczych dla zamocowania znaków wielkopowierzchniowych (znaki kierunku 

i miejscowo$ci),! wykonywane! z! betonu! �na! mokro�! lub! z! betonu! zbrojonego! nale&y!
wykona(!zgodnie!z!PN-S-02205:1998 [17].  Posadowienie fundamentów w wykopach 

otwartych!b"d-!rozpartych!nale&y!wykonywa(!zgodnie!z!dokumentacj"!projektow",!ST!lub!
wskazaniami! In&yniera.!Wykopy! nale&y! zabezpieczy(! przed! nap#ywem!wód! opadowych!
przez!wyprofilowanie!terenu!ze!spadkiem!umo&liwiaj"cym!#atwy!odp#yw!wody!poza!teren!
przylegaj"cy!do!wykopu.!Dno!wykopu!powinno!by(!wyrównane!z!dok#adno$ci"!± 2 cm. 

 Przy! naruszonej! strukturze! gruntu! rodzimego,! grunt! nale&y! usun"(! i! miejsce!
wype#ni(!do!spodu!fundamentu!betonem.!P#aszczyzny!boczne!fundamentów!stykaj"ce!si'!z!
gruntem! nale&y! zaizolowa( np.! emulsj"! asfaltow".! Po! wykonaniu! fundamentu! wykop!
nale&y!zasypa(!warstwami!grubo$ci!po 20!cm!z!dok#adnym!zag'szczeniem!gruntu. 

5.3.2.3. Poziom górnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej 

znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - po&"dane! jest,!by!górna!cz'$(!
fundamentu!pokrywa#a! si'! z! powierzchni"! pobocza,! pasa! dziel"cego! itp.! lub! by#a! nad! t'!
powierzchni'! wyniesiona! nie! wi'cej! ni&! 0,03!m.!W! przypadku! konstrukcji! wsporczych,!
znajduj"cych!si'!poza!koron"!drogi,!górna!cz'$(!fundamentu!powinna!by(!wyniesiona!nad!
powierzchni'!terenu!nie!wi'cej!ni&!0,15!m. 



D-07.02.01a Oznakowanie pionowe  23 

 

5.4. Konstrukcje wsporcze 

5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

 Konstrukcje wsporcze znaków - s#upki,! s#upy,! wysi'gniki,! konstrukcje! dla! tablic!
wielkopowierzchniowych,!powinny!by(!wykonane!zgodnie!z!dokumentacj"!i!ST. 
 Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

- odchylenie!od!pionu,!nie!wi'cej!ni&!± 1%, 

- odchylenie!w!wysoko$ci!umieszczenia!znaku,!nie!wi'cej!ni&!± 2 cm, 

- odchylenie!w!odleg#o$ci!ustawienia!znaku!od!kraw'dzi! jezdni!utwardzonego!pobocza!
lub! pasa! awaryjnego! postoju,! nie! wi'cej! ni&! ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej 

odleg#o$ci!umieszczenia!znaku!zgodnie!z!za#"cznikiem!nr!1!do!rozporz"dzenia!Ministra!
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19], 

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5o w kierunku jezdni, 

- odchylenie!poziome!tarczy!znaku!na! #uku!poziomym!drogi!w!prawo!0-5o w kierunku 

jezdni, 

- odchylenie!poziome!tarczy!znaku!na!#uku!poziomym!drogi!w!lewo!5o � 10o w kierunku 

jezdni, 

- odchylenie! poziome! od! dopuszczalnego! k"ta! pomi'dzy! powierzchni"! tarczy! znaku!
a osi"!jezdni,!nie!wi'cej!ni&!1o. 

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

 Konstrukcje!wsporcze!znaków!drogowych!bramowych!lub!wysi'gnikowych!jedno!
lub! dwustronnych,! jak! równie&! konstrukcje! wsporcze! znaków! tablicowych! bocznych!
o powierzchni!wi'kszej! od!9,5!m2,! gdy!wyst'puje!mo&liwo$(!bezpo$redniego!najechania!
na nie przez pojazd - musz"! by(! zabezpieczone! odpowiednio! umieszczonymi! barierami!
ochronnymi lub konstrukcj"! wsporcz"! bezpieczn",! zgodnie! z! dokumentacj"! projektow",!
ST! lub! wskazaniami! In&yniera.! Podobne! zabezpieczenie! nale&y! stosowa(! w! przypadku!
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie! na! nie! w! wi'kszym! stopniu! zagra&a!
bezpiecze+stwu! u&ytkowników! pojazdów,! ni&! najechanie! pojazdu! na! barier',! je$li!
przewiduje!to!dokumentacja!projektowa,!ST!lub!In&ynier. 

5.4.3.  Zapobieganie! zagro&eniu! u&ytkowników! drogi! i! terenu! przyleg#ego! - przez 

konstrukcj'!wsporcz" 

 Konstrukcja! wsporcza! znaku! musi! by(! wykonana! w! sposób! ograniczaj"cy!
zagro&enie! u&ytkowników! pojazdów! samochodowych! oraz! innych! u&ytkowników! drogi!
i terenu!do!niej!przyleg#ego!przy!najechaniu!przez!pojazd!na!znak.!Konstrukcja!wsporcza!
znaku!musi!zapewni(!mo&liwo$(!#atwej!naprawy!po!najechaniu!przez!pojazdy!lub!innym 

rodzaju uszkodzenia znaku. 

5.4.4. Tablicowe!znaki!drogowe!na!dwóch!s#upach!lub!podporach 

 Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, 

tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) 

umieszczanych! na! dwóch! s#upach! lub! podporach! - odleg#o$(! mi'dzy! tymi! s#upami! lub!
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, 

nie! mo&e! by(! mniejsza! od! 1,75! m.! Przy! stosowaniu! wi'kszej! liczby! s#upów! ni&! dwa! - 
odleg#o$(!mi'dzy!nimi!mo&e!by(!mniejsza. 

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej 
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 Konstrukcje! wsporcze! znaków! drogowych! pionowych! musz"! mie(! barw'! szar"!
neutraln"! z! tym,! &e! dopuszcza! si'! barw'! naturaln"! pokry(! cynkowanych.! Zabrania! si'!
stosowania!pokry(!konstrukcji!wsporczych!o!jaskrawej!barwie!- z!wyj"tkiem!przypadków,!
gdy!jest!to!wymagane!odr'bnymi!przepisami,!wytycznymi!lub!warunkami!technicznymi. 

5.4.6. Po#"czenie!tarczy!znaku!z!konstrukcj"!wsporcz" 

 Tarcza! znaku! musi! by(! zamocowana! do! konstrukcji! wsporczej! w! sposób!
uniemo&liwiaj"cy! jej! przesuni'cie! lub! obrót. Sposób!wykonania! po#"czenia! tarczy! znaku!
z konstrukcj"!wsporcz"!musi!umo&liwia(,!przy!u&yciu!odpowiednich!narz'dzi,!od#"czenie!
tarczy!znaku!od!tej!konstrukcji!przez!ca#y!okres!u&ytkowania!znaku. 
 Na!drogach!i!obszarach,!na!których!wyst'puj"!cz'ste!przypadki!dewastacji!znaków,!
zaleca!si'!stosowanie!elementów!z#"cznych!o!konstrukcji!uniemo&liwiaj"cej! lub!znacznie!
utrudniaj"cej!ich!roz#"czenie!przez!osoby!niepowo#ane. 
 Nie! dopuszcza! si'! zamocowania! znaku! do! konstrukcji! wsporczej! w! sposób!
wymagaj"cy!bezpo$redniego!przeprowadzenia!$rub!mocuj"cych!przez!lico!znaku. 

5.4.7. Urz"dzenia!elektryczne!na!konstrukcji!wsporczej 

 Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek 

urz"dze+! elektrycznych! - obowi"zuj"! zasady!oznaczania! i! zabezpieczania! tych!urz"dze+,!
okre$lone! w! odpowiednich! przepisach! i! zaleceniach! dotycz"cych! urz"dze+!
elektroenergetycznych. 

 Aparatur'!elektryczn"!nale&y!montowa(!na!pojedynczym!s#upie.!Na!s#upie!powinna!
by(!zamocowana!skrzynka!elektryczna!zgodnie!z!PN-EN 40-5:2004 [18].!Ka&da!skrzynka!
elektryczna! powinna! by(! zabezpieczona! zamkiem! natomiast! poziomem! zabezpieczenia!
przed! przenikaniem! kurzu! i! wody,! okre$lonym! w! EN! 6052^:2003! [14],! powinien! by(!
poziom!2!dla!cz"stek!sta#ych!i!poziom!3!dla!wody. 

6. KONTROLA JAKO!CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako(ci robót 

 Ogólne! zasady!kontroli! jako$ci! robót! podano!w!SST D-M-00.00.00! �Wymagania!
ogólne�!pkt!6. 

6.2. Badania przed przyst&pieniem do robót 

 Przed przyst"pieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyska(! wymagane! dokumenty! dopuszczaj"ce! wyroby! budowlane! do! obrotu!
i powszechnego! stosowania! *np.! stwierdzenie! o! oznakowaniu! materia#u! znakiem! CE!
lub! znakiem! budowlanym,! krajow"! deklaracj'! w#a$ciwo$ci! u&ytkowych,! krajow"!
deklaracj'!zgodno$ci,!krajow"!ocen'!techniczn",!aprobat'!techniczn" [24] ew. badania 

materia#ów!wykonane!przez!dostawców,!itp.) 
- ew.!wykona(!w#asne!badania!w#a$ciwo$ci!materia#ów!przeznaczonych!do!wykonania!

robót,!okre$lone!przez!In&yniera. 
 Wszystkie! dokumenty! oraz! wyniki! bada+! Wykonawca! przedstawia! In&ynierowi 
do akceptacji! pod! wzgl'dem! spe#nienia! wymogów! formalnych! oraz! technicznych!
wynikaj"cych!z!dokumentacji!projektowej!i!ST. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania!materia#ów!do!wykonania!fundamentów!betonowych 
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 Wykonawca! powinien! przeprowadzi(! badania! materia#ów! do! wykonania!
fundamentów!betonowych!�na!mokro�.!Uwzgl'dniaj"c!nieskomplikowany!charakter!robót!
fundamentowych,! na! wniosek! Wykonawcy,! In&ynier! mo&e! zwolni(! go! z! potrzeby!
wykonania!bada+!materia#ów!dla!tych!robót. 

6.3.2. Badania!materia#ów!w!czasie!wykonywania!robót 

 Wszystkie!materia#y!dostarczone!na!budow'!powinny!by(!sprawdzone!w!zakresie!
powierzchni wyrobu i jego wymiarów. Szczególnie! nale&y! zwróci(! uwag'! na! rodzaj!
zastosowanej!folii!odblaskowej!i!grubo$(!blachy. 

Cz'stotliwo$(! bada+! i! ocena! ich! wyników! powinna! by(! zgodna! z! ustaleniami!
zawartymi w tablicy 7. 

Tablica 7. Cz'stotliwo$(!bada+!przy!sprawdzeniu!powierzchni!i!wymiarów!wyrobów!
dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj 

badania 

Liczba!bada+ Opis!bada+ 
Ocena 

wyników 

bada+ 

1 Sprawdzenie 

powierzchni 

i rodzaju 

materia#u 

Od 1% do 2% 

wyrobów 

wybranych 

losowo z ka&dej!
dostarczonej 

partii wyrobów  

Powierzchni'!zbada(!organoleptycz-

nie!i!stosuj"c!dost'pne narz'dzia 

*np.!linia#y, suwmiarki, mikrometry, 

grubo$ciomierze itp. 

 

Wyniki 

bada+!
powinny!by(!
zgodne z 

wymagania-

mi punktu 2 

2 Sprawdzenie 

wymiarów i 

wybranych 

w#a$ciwo$ci 

Przeprowadzi(!sprawdzianami lub 

przyrz"dami!pomiarowymi!*np.!
linia#ami,!przymiarami, 
reflektometrem, kolorymetrem, itp.) 

Sprawdzenie! w#asno$ci! odblaskowych! i! kolorymetrycznych! *wspó#czynnika!
luminancji! i! wspó#rz'dnych! chromatyczno$ci)! zaleca! si'! przeprowadzi(! na licach tarcz 

znaków przed zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych. 

W! przypadkach! budz"cych! w"tpliwo$ci! nale&y zleci(! uprawnionej! jednostce!
zbadanie! w#a$ciwo$ci! dostarczonych! wyrobów! i! materia#ów! w! zakresie! wymaga+!
podanych w punkcie 2. Przyk#adowy! zestaw! bada+! kontrolnych! mo&e! obejmowa(!
sprawdzenie: 

� surowców: 

� grubo$ci!blachy!i!grubo$ci!$cianki!s#upka, 
� wytrzyma#o$ci!folii!na!oderwanie, 

� pó#produktów!lub!gotowej!tarczy!znaku: 
� grubo$ci!pow#oki!lakierniczej, 
� p#asko$ci!powierzchni!znaku. 
� wymiarów tarczy, lica znaku i rysunków na nim zawartych, 

� warto$ci!wspó#czynnika!odblasku!folii!na!licu!znaku, 
� warto$ci!wspó#rz'dnych!chromatyczno$ci!i!wspó#czynnika!luminancji!na!licu!

i rewersie znaku, 

� chwilowego!i!trwa#ego!odkszta#cenia!zginaj"cego!tarcz'!znaku!i!s#upek, 
� odporno$ci!na!uderzenie!kul". 

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W!czasie!wykonywania!robót!nale&y!sprawdza(: 
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- zgodno$(! wykonania! znaków! pionowych! z! dokumentacj"! projektow"! *lokalizacja,!
wymiary!znaków,!wysoko$(!zamocowania!znaków), 

- zachowanie!dopuszczalnych!odchy#ek!wymiarów,!zgodnie!z!punktem!2!i!5, 
- prawid#owo$(! wykonania! wykopów! pod! konstrukcje! wsporcze,! zgodnie! z! punktem!

5.3, 

- poprawno$(!wykonania!fundamentów!pod!s#upki!zgodnie!z!punktem!5.3, 
- poprawno$(!ustawienia!s#upków!i!konstrukcji!wsporczych,!zgodnie!z!punktem!5.4, 

- zgodno$(!rodzaju!i!grubo$ci!blachy!ze!specyfikacj", 
- grubo$(!warstwy!cynku!na!s#upkach!i!blasze!stalowej, 
- grubo$(!warstwy!lakieru!na!rewersie!tarczy!znaku. 

6.3.4. Kontrola!przed!odbiorem!ko+cowym 

 Do!odbioru!ko+cowego!robót!nale&y: 
- sprawdzi(!zgodno$(!wykonania!zlecenia!z!podpisan"!umow" i ST, 

- dokona(!objazdu!nocnego!i!oceni(!odblaskowo$(!wykonanego!oznakowania, 
- je$li! s"! w"tpliwo$ci! wykona(! w#asnym! sprz'tem! lub! zleci(! wykonanie! bada+!

odblaskowo$ci. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-M-00.00.00!�Wymagania!ogólne�!
pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami!obmiarowymi!s": 
szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-M-00.00.00!�Wymagania!ogólne�!
pkt 8. 

 Roboty! uznaje! si'! za! wykonane! zgodnie! z! dokumentacj"! projektow",! ST!
i wymaganiami! In&yniera,! je&eli! przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem 

tolerancji!wed#ug!pktu!6!da#y!wyniki!pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 

 Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru 

ostatecznego. Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót 

w! odniesieniu! do! ich! ilo$ci,! jako$ci! i! warto$ci [30].! Ca#kowite! zako+czenie! robót! oraz!
gotowo$(! do! odbioru! ostatecznego! b'dzie! potwierdzona przez! Wykonawc'! wpisem! do!
dziennika! budowy! z! bezzw#ocznym! powiadomieniem! na! pi$mie! Inspektora! Nadzoru.!
 Odbioru! ostatecznego! robót! dokonuje! komisja!wyznaczona! przez!Zamawiaj"cego!
w obecno$ci!Inspektora!Nadzoru!i!Wykonawcy.!Komisja!odbieraj"ca roboty dokonuje ich 

oceny! jako$ciowej!na!podstawie!oceny!wizualnej,!przed#o&onych!dokumentów,!wyników!
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bada+! i! pomiarów! oraz! zgodno$ci! wykonania! oznakowania! z! dokumentacja! projektow"!
i ST. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

 Przed! up#ywem! okresu! gwarancyjnego! jako$ci! nale&y!wykona(! przegl"d! znaków!
i wybran"! grup'! podda(! badaniom! fotometrycznym! lica.! Pozytywne! wyniki! przegl"du!
i bada+!mog"!by(!podstaw"!odbioru!pogwarancyjnego. 
Odbiór!pogwarancyjny!polega!na!ocenie!wykonanych!robót!zwi"zanych!z!usuni'ciem wad 

stwierdzonych!w!trakcie!odbioru!ostatecznego!i!zaistnia#ych!w!okresie!gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny zaleca! si' przeprowadzi(! w! ci"gu! 1!miesi"ca! po! up#ywie!

okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. 

9. PODSTAWA P#ATNO!CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz&ce podstawy p*atno(ci 

 Ogólne! ustalenia! dotycz"ce! podstawy! p#atno$ci! podano! w! SST D-M-00.00.00 

�Wymagania!ogólne�!pkt!^.! 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- wykonanie fundamentów, 

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 

- zamocowanie tarcz znaków drogowych, 

- przeprowadzenie!pomiarów!i!bada+!wymaganych!w!ST. 

10. PRZEPISY ZWI$ZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-EN 12899-1:2010  Sta#e,!pionowe!znaki!drogowe!- Cz'$(!1:!Znaki!sta#e 
  2. PN-EN 12767:2008 Bierne!bezpiecze+stwo!konstrukcji!wsporczych!dla!urz"dze+!

drogowych - Wymagania!i!metody!bada+ 

  3. PN-EN 1992-1-1: 

2008/NA:2016-11  

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu � Cz'$(!1-1: 

Regu#y!ogólne!i!regu#y!dla!budynków! 
  4.  PN-EN 

206+A1:2016-12 

Beton - Wymagania,!w#a$ciwo$ci,!produkcja!i!zgodno$( 

  5. PN-EN 1993-1-8: 

2006/NA:2011  

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych � Cz'$(!1-

=:!Projektowanie!w'z#ów 

  6. PN-EN 

10255+A1:2009 

Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana � 

Warunki techniczne dostawy 

  7 PN-EN 10346:2009 Wyroby!p#askie!stalowe!powlekane!ogniowo!w!sposób!ci"g#y!
- Warunki techniczne dostawy 

  8. PN-EN 485-4:1997 

 

Aluminium i stopy aluminium - Blachy,! ta$my! i! p#yty! - 

Tolerancje! kszta#tu! i! wymiarów!wyrobów!walcowanych! na 

zimno 

  9. PN-EN  ISO 

1461:2011 

Pow#oki! cynkowe! nanoszone! na! wyroby! stalowe! i! &eliwne!
metod"!zanurzeniow"!- Wymaganie!i!metody!bada+! 

10. PN-EN 10240:2001 Wewn'trzne! i<lub! zewn'trzne! pow#oki! ochronne! rur!
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stalowych - Wymagania! dotycz"ce! pow#ok! wykonanych!
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach 

zautomatyzowanych 

11. PN ISO 7253:2000 Wyroby lakierowe � Oznaczenie! odporno$ci! pow#ok! na!
dzia#anie!mg#y!solnej 

12. PN-EN ISO 2808: 

2008+A2:2014-07 

Farby i lakiery - Oznaczanie!grubo$ci!pow#oki 

13. PN-EN 60598-2-

2:2012 

Oprawy!o$wietleniowe!� Cz'$(!2-2:Wymagania!szczegó#owe!
- Oprawy!o$wietleniowe!wbudowane 

14. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

15. PN-EN 60598-1: 

2015-04 

Oprawy! o$wietleniowe! � Cz'$(! 1:! Wymagania! ogólne!
i badania 

16. PN-HD 60364-1: 

2010  

Instalacje elektryczne niskiego! napi'cia � Wymagania 

podstawowe, ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje 

17. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

18 PN-EN 40-5:2004 S#upy!o$wietleniowe!� Cz'$(!5:!S#upy!o$wietleniowe!stalowe!
- Wymagania 

10.2  Przepisy zwi&zane 

19. Za#"czniki! nr! 1! i! 9! do! rozporz"dzenia!Ministra! Infrastruktury! z! dnia! 3! lipca! 2003!
w sprawie! szczegó#owych! warunków! technicznych! dla! znaków! i! sygna#ów!
drogowych! oraz! urz"dze+! bezpiecze+stwa! ruchu! drogowego! i! warunków! ich!
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

20. Rozporz"dzenie!Ministra!Infrastruktury,!Spraw!Wewn'trznych!i!Administracji!z!dnia!
12!pa-dziernika!2002!r.!w!sprawie!znaków!i!symboli!drogowych!*Dz.!U.!nr!170,!poz.!
1393) 

21. Rozporz"dzenie!Parlamentu!Europejskiego!i!Rady!*UE)!Nr!305<2011!z!dnia!^!marca!
2011!r.!ustanawiaj"ce!zharmonizowane!warunki!wprowadzania!do!obrotu!wyrobów!
budowlanych!i!uchylaj"ce!dyrektyw'!Rady!=^<106<EWG 

22. Rozporz"dzenie!Ministra!Infrastruktury!z!dnia!17!listopada!2016!w!sprawie!sposobu!
deklarowania! w#a$ciwo$ci! u&ytkowych! wyrobów! budowlanych! oraz! sposobu! ich!
znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz.1966), 

23. Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), 

EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015 

24. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z!pó-n.!
zm.) 

25. Ustawa!o!systemach!oceny!zgodno$ci!i!nadzoru!rynku!z!13!kwietnia!2016!r.!*Dz.U.!z 

2016 r., poz. 542 i 1228) 

26. RAL Control Chart, Niemiecki!Instytut!Jako$ci!i!Oznacze+ RAL!�Deutsches!Institut!
für Gütesicherung und Kennzeichnung e.!V.�,!www.ralcolor.com  

27. CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy 

wspó#czynnik!odblasku!- definicja i pomiary). Bureau Central, Paris, 1982 

28. Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urz"dzenia Bezpiecze+stwa Ruchu Drogowego, 

Zalecenia nr Z/2010-03-024, Zeszyt 80, seria I, IBDiM, 2010 

29. Prawo budowlane  (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332) 

30. Prawo!zamówie+!publicznych!*tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579) 

31. Rozporz"dzenie!Ministra!Infrastruktury!z!dnia17!listopada!2016!r.!w!sprawie!
krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968) 


